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vorzugswelse HoGhs pannunp ^akahAi 
(Patentanm. P 21 39 599,3) 



Segen^tana aes Hauptpaten1;e« (PatentemaeMu^ • • 

Lch,r V eleitrischeB Kabel. vor^gswetse ein 

HoohspaimungBkabel, ieaeen Isclierung aus eine„ OleXlnpoly- 

!!rit^%T"*'" Poly^eriaat Oder OopolyceLat 

an allphatlBohen, aroiuatisclieu oder getttsoht-aliphattseh 
aromatlachen, geaattlgten terttMren Mono-, Dt- oder Polyanlnen 
deren Suba«tuent,„ „tne KohlenwasaerstoKe Bind. Ala Lat"' 
etoff „xrd hxemaoh eln geaMtlgtea terttSres AjoLn Terwendet. 

•ntltaXt, die gesamte MolekttlstrtOclmr welat vieUnrtip ntcr relna 
Kohlenwaaaeratoffgruppan sowle tartisre Amine au*. We tm HalMen 
dee Ibnptpatentae als Zuaatzatoffe Torgesehenen gesHttigten. 
terttaren Mono-. Bi- oder Polyantne haben aleo folgende str^- 
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Oder 

^1 - . R 



H X^- N 



3 



»2 ^R4 



Oder allgemein 
R 



^H — X^— N — Xg— N-...-.X^-N^ 
''2 X 



Hierbei sind die Substituenten R^ bie R^ sowie X^ bis X^^ 
Alkyl-, Aryl-, Cycloalkyl- oder Cycloaryl-Gruppen, also 
aliphatiscbe, aromatisohe, cycloaliphatische oder cycloaroma- 
tiscbe Gruppen; diese Gruppen kSnnen auch gemischt aliphatisch- 
aromatisch sein. Sie kbnnen einander glelch oder auch von- 
eiAander verschieden sein. Wesentlicli ist allein, dafi es 
slch um.reine Kohlenwasserstof f e handelt, die also keine 
Eeteroatome enthalten. 

t * * 

Im Hauptpatent sind als Belspiele geeigneter Verbindungen 
bereits angegeben: 

H3C ^CHj 

(N, N, N», N'-Tetramethyl-athyifen-diamin) 
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Oder 



(N, N-Dimethyl-octyl-amin) 



Oder 



(M, N, N ' , N '-Te-fcramethyl-diamino-lDutan) 



Oder 



(H, 3J, H ' H • -Te-fcraphenyl-beazidln) 



Oder 



(H , N, N • , H • -HJetrametliylbenzidin) 

Oder 




(H, N, N • , H . -TetrapHenyl-p-piieiiylen-diainin) 
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H5C2 \ / ^ ^^^^^ 

(N,27,lT;,lf..Tetraathyl-p..cylen-^,^.-diamin) 



CH5 
OH5 



OT.M. S .,1, .-letramethyl-ai^aaiAthyl-aianaao-methan) 
^LrS^iaf -Iteren 



«1 

»2- 




^2 
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Wie ±m Hauptpatent bereits angegebei, haben slch gesSttigte 
tertiare Amine von der Struktur eines Tetraallcyl-diamino- 
diarylalkans, wie beispxelswelee N,l^,lJ^N•-Tetraathyl-p-xylen- 
o^>, o6'-diamin oder auch N, N,N' .N'-Tetrametbyl-diamino- 
diplienylinethan, als geeignet erwiesen. Besonders die 
letzterwaimte Verbindung, die also die Struktur 

°V CH3 . , 

CH -^-O^^ <Z>< 

aufweist, hat sich als auBerordentlich gunstig herausgestellt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrimde, eine gemSB dem 
Hauptpatent ausgebildete Isolierung eines" elektrischen Eabels, 
vorzugsweise eines Hochspannungskabels, iinslchtlioH der 
elektrischen Eigenschaf ten und auch der Alterungsbestandigkeit 
we iter zu verbessem. * 

Zur LSsung dieser Aufgabe. sieht die Erf indung- vor, der 
Isolierung eines geinaB dem Hauptpatent ausgebildeten elektri- 
schen Kabels, welche gesattigte tertiare Mono-. Di- oder 
Polyamine enthalt, als weitere Zusatzstoffe hochsiedende. 
hocharomatische Ole auf Kohlenwasserstoffbasis mit einem 
Aroma tengehalt Ton mindestens 40?£ in einer Menge von 2 bis lOji 
vorzugsweise von 2 bis 5%, zuzusetzen. Wesentlich fiir die 
Erf indung ist also, daS gemeinsam mit dem nach dem Hauptpatent 
bereits^vorgesehenen Zusatz an gesattigten tertiaren Mono-, 
Di- Oder Polyaminen auch hochsiedende, hocharomatische 
Ole auf Kohlenwasserstoffbasis mit einem verhaltnismaBig 
hohen Aromatengehalt zugesetzt werden. Dieser gemeinsame 
Zusatz der beiden erwShnten Komponenten hat ein4 ErhShung 
der Stabilitat gegeniiber Spannungsbeanapruchungen sowie der 
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AlterungsbestSndlgkett aur Polge. 

Zweoi™861ger„else werden ale Zusatzstoffe fler Isolt^rung 
in elner „it elnem Olefinpoly^erl^at rertragllohen Mengf 

t 

An sich ist es berelts bekannt, auf der Basia von Pol«tbylan 

l^r^^J • ''""^ ' "5). Bet den bekannten Isoller- 

gemlschen auf Polyathylenbaaia handelt ea aloh Jedocb tn W 

in die iBollerung etnzubrlngen. .It anderen tforten. die 8l! 
haltlge Konponente gewlasermaBen ale "VehUcelBl" zu benut.en 
Bemgegenttber lco«t ee fUr die Erllndung darauf an, deHI'! 
s^echend de« Hauptpatent berelta fOr alob wlrkaame gesattlgte 
tertlare Mono-, Dl- Oder Polyamlne enthaltenden Isolferung 
an e.de» boobeledenda, bocbaro^tlacbe 8Xe aur loblelTL 
atomaala zu^eetzen, vrelcbe die Spannungafestlgkelt der 
iBo^lerung xnfolge elnea aynergtstlschen B«eJrteB welter er- 

Pto die DorobfUhrung dea Erf Indungagedankens e,npf lehlt es 
8lch. den Sledeberelch der ale weltare Zuaataatoffe zuge- 
aetzten hoohaledenden, bocharoMtlsohen Ole bel 5 lorr zu 
etwa 140 bla SOO^O, vorzngawelae 160 bia PSO^O. zn wSblen. 

Weiterhin hat es slch als giinstte erwieaen =tc 
7n«o-i-».<.-i-^^« . ■ ^"""-s erwiesen, das als welteren 

ZuaatzBtoff zugeaetzte boobaledende , hoobaronatlacbe 01 derart 
auBzuwSblen, daB die Beatandtelle an Paraffinen. lBopara«I^eI 
Kapbthenen und Aro^aten In den bel der DeatlllaWon Lftre^^ 
tenden Praktlonen dlaaea Olea zumlndeat In qualltatlver 
lt2T f an Parafftnen, laoparaff men, 

Tlf .L"" T entsprechen. Baa beLutef 

»lt anderen Morten, daB ea «r die AUBwahl dea zur Duroh- 
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fimrung des Erfindungegedankens verwendeteii hochsiedenden, 
hocharpmatischen Dies darauf ankommt, daB die einzelnen 
Anteile dieses Oles bei der fraktionierten Destination 
nicht etwa nacheinander verdampfen, sondem daB die Zu- 
sammensetzuig des Oles in den bei der Destination anfallen- 
den Praktionen zumindest qnalitativ erhalten bleibt. Klelnere 
quantitative Abweichimgen storen hierbei nicht. So kann bei- 
spielsweise der Aroma tenanteil bei den hohersiedenden Prak- -I 
tionen quantitativ ein klein wenig ansteigen. ' 

Weiterhin hat es sich als gunstig erwiesen, wenn die als 
weltere Zusatzstoff e zugesetzten hochsiedenden, hocharomatiechen 
Ole^einen relativ hiedrigen spezif ischen Widerstand von etwa 
10 bis 10 £i , cm, mit anderen Worten also einen verhalt- 
nisi^Big hohen Eigenleitwert haben". Zuglel<di sollte der 
taniT-Wert - also der Verlustfaktor - mSgliohst hoch sein. 

PUr die Durcbfiihrung des Erf indxingsgedankens haben sich als 
weitere Zusatzstoffe bei Ranintemperatur flUssige, hochsiedende, 
hocharomatische ErdSl- bzw. Mineralblfraktionen mit einem 
Gehalt an Aromaten und Naphthenen von etwa 40 bis 70/., vorzugs- 
weise von. 50 bis 60?^, als geeignet erwiesen, deren nichtaro- 
matischer Rest aliphatisch Oder cycloaliphatisch ist. Die in 
Bolohen Erdolfraktionen sowie auch in solchen aus dem Stein- 
kohlenteer gewonnenen MineralBlfraktionen enthaltenen konden- 
Bierten Aromaten wirken sltih auf die Spannungsstabilisiemng 
gUnetig aus. Besonders geeignet haben sich derartige ErdiSl- 
Oder MineralBlfraktionen erwiesen, wenn ihr spezifischer 
Widerstand relativ niedrig, z.B. bei etwa lo'lO bis 10^^" ^ . cm 
liegt. Der tan iT-Wert der verwendeten Ole sollte, gemessen 
bei 20 O, 50 Hz und 2,5. kV/mm bei mindestens 10"\ vorzugs- 
weise bei 1,0 bis 1,5 oder grSBer, liegen. 

- 8 - ' 
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Weiterhin empflehlt ea sich, darauf .u achten. daB die hoch- 
siedenden, .hocharomatiBchen ErdSl- bzw Mineral m^^ v!- 

bcuwefel in der Form von Thiophenderivaten in der ErdST v. 
Mineraieifraktion enthalten sein. 

Als Beispiel fUr ErdSl- bzw. Minerals! i^^^ov^ 4 

iralctionen als geeignet erwiesen, wie ale Br,-i«-. 

der Plrina Deutsche Shell AG.. Prankfurt/Main, oder „„ter aL 

«::^i:^r„r:r ^^-^ oo^.;;Lr^ 

tertlaxen Mono-, Bt! "er ■P0lv!»in! ' T'"'''''- «««-attigte„ 

0 8!« ! f °' ■'■0''z«gsweise Ton 0.5 bis 

0.8^, bezogen auf den Gesamtantell In aer IsoUerung. ^i^l^. 
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eetzt. Die besondere Wirtouxg, welcHe stch d,u:ch den gemeinsamen 
Zusatz der Hochsiedenden, hocharomatiscHen ErdBl- tozw. Mineral- 
olfraktionen sowie der berelts im Hauptpa tent verges ehenen 
gesattigten tertiaren Amine ergibt, beruHt auf etnem s^mergisti- 
schen Effekt. Die an sich bereits spannungsstabilisierende 
Wirlcung der Amine wird durch den an sich ebenfalls spannungs- 
. stabilisierenden Zusatz der Olfraktion erhoht, so daB die Ge- 
samterhBhung der Spannungsstabilisierung groBer ist, als sie 
an sich durch den Zusatz der beideh Einzelanteile deweils 
ftir sich erreicht wUrde.. ' 

Piir die Durchfiihrung des Erf indungsgedankens ist es aber auch 
moglich, als weitere Zusatzstoffe bei Raumtemperatur flUssige 
hochsiedende, hocharomatische SyntheseSle auf Kohlenwa ss erst off - 
basis zu vervrenden. Als besonders zweckmaBig hat es sich er- 
wiesen, hierbei solche Syntheseple zu verwenden, deren Molekul 
mindestens zwei Benzolkeme enthalt, die fiber ein Kohlenstoff- 
atom miteinander verbunden sind. 

An- sich ist der Zusatz derartigetc aromatischer Kohlenwa ss er- 
stof f e auB der DT-PS 1 490 574 bekannt. Pttr die Erf indung ist 
jedoch die gemeinsame Terwendung derartiger aromatischer Kohlen- 
wasserstoffe und der bereits im Hauptpatent erwShnten gesattigten 
tertiaren Mono-, Di- oder Polyamine als Zusatz zu einer Isolie- 
rung auf der Basis eines Olef inpolymerisates, insbesondere 
eines Polymerisates oder Copolymer isates des Sthylens. wesent- 

FOr die Durchftihrung der Erfindung, hat sich als besonders 
geeignet ein Gemisch aus Substitutlonsisomeren des Dibenzyl- 
toluols ervriesen. ZweckmaBigerweise ist der Aroma tengehalt 
dieses SubBtitutionsisomergemlsches des Dibenzyltoluols grBBer 
als 50J6, vorzugsweise bis zu 80j5. 
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Wahrend der Anteil des hochsiedenden, hocharomatischeh 
Syntheseoles, also beispielsweise der Anteil dee zuvor erv^Shn- 
ten Substitutionsisomergemisches des Dibenzyltolnols , bezogen 
auf die Isolierung zu etwa 2 bis 10?i. vorzugsweise zn 2 bis 54 
gewShlt wird, empfiehlt es sich, den Anteil der gleichzeitig ' ' 
zugesetzten gesattigten tertiSren Amine in einer Menge von 
0,1 bis 2?g. Torzugsweise von 0,5 bis 0,8/.. bezogen -anf den 
Gesamtanteil in der Isolierung, zu wahlen. In gleicherWeise 
wie bel den elngangs erwannten Erdol- bzw. Mineralolfraktionen 
ergibt sich dann ein synergistischer Effekt hinsichtlich der' 
Stexgerung der Spannungsstabilisierung durch den Zusatz des 
hochsiedenden. hocharomatischen SyntheseSles und des gesattig- 
ten tertiSren Amines. * 

Hinsichtlich des Siedebereiches des verwendeten Syntheseoles 
BOwie auch der ZusammensetzTing der be i der fraktionierten 
Destination anfallenden Praktionen empfiehlt es sich, die 
glelchen Bedingungen einzuhalten, wie sie zuvor fUr die Erd- 
81- bzw. Mineraieifraktionen angegeben wurden. 

Hochsiedende. hocharomatlsche SyntheseSle auf Kohlenwasser- 
Btoffbasis, wie beispielsweise ein Gemisch aus Substitions- 
isomeren des Dibenzyltoluols. neigen an sich verhSltnismaBig 
stark zu Hydroperoxid- bzw. Diarylperoxidbildung. Diese Nel- 
gung zur Peroxidblldung sowie auch der In der Praxis stets 
enthaltene Anteil an Peroxiden in einem SyntheseBl wie z.B. 
einem Isomergemlsch des Dibenzyltoluols bringen an sich die 
Sefahr mit sich, dafi die Wirksamkeit der dem Olef inpolymerisat. 
insbesondere dem PolySthylen, zugesetzten Alterungsschutz- 
mlttel stark vermindert wird, so dafi die Alterungsbestandigkeit 
einer derart aufgebauteh Kabelisolierung gefShrdet wUrde. Es 
hat sich jedoch gezeigt, idaB der getoelnsame Zusatz von ge- 
sattigten tertiaren Amine^n peroxidinhibierend wirkt. Damit 
ist also ein gutes Alteruhgsverhalten eineiv solchen Kabel- 

- 1t - 
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xsolierung auf dex Basis eines Olef inpolyznerisatee, insbe-" 
Bondexe eines Polyathylens , wahrend der Lel^ensdauer des Zabels ' 
gev^ahrleistet, was fur Mittel-^ und- Hochapaimungskabel von 
auBerordentliclier Bedeutiing ist. 

Als Hydroperoxid-InHibitoren sind an sich organische Verbin- 
dungen mit funktionellen Gruppen wie beis^elsweise mit 
Schwefelverbindungen vom Typ der Thioatber, der Tbioester, der 
Disulfide Oder der Sulfoxide und apcb Pbospborverbindungen wie 
berspxelsweise die Ester der pbospborxgen saure und Derivate 
von Tbiopbospborsauren vorgescblagen worden. Es bat sicb je- 
doob gezeigt, daB beispielsweise in einem Isomergemisob des 
Diben.yltoluols losliobe Disulfide, Tbioester und Sulfoxide 
keine peroxidinbibierende Wirkung baben; abnlicbes gilt 
fur Pbospbite verscbiedener Ester der pbsopborlgen Saure," die 
nur .u. Teil etne geringfUgige peroxidinbibierende ^^rZj^ 

T'"' ''''^''"^ ^"^""^ ^'^^^^ letzterwabnten 
Pbosphite elne Heigung z«xr Hydrolyse unter Bildung von Pbospborig 
saure. so daB Ibr Einsat. fttr Eabellsoll.xmiBcbungen auf Poly! 

-'^'^ — ..ng^eitfesti^. 

L^'l^r^"' '"'^"^ die bere-its im Hauptpatent erwSbn- ' 

ten Amine von der Strul^tur eines letraaHcyl-diamino^iaryS^- 
^ns beim zusat. .u bocbsiedenden, boobaron^tiscben S^^ese- 
olen auf Zoblenwasserstoff basis, also insbesondere ^eZ zlZz 
.u einem Substltutionsisomergemiscb des Dibenzyl toluol eSe 
auBarordentlicb starlce peroxidinbibierende WirLng Bie: gi" 

N,K.H',H«-Tetramethyl-diaiiiino-dipbenylinetban. 

peloxLSir''^'^ scbUtzt nicbt nur vor Bydro- 

peroxidbildung, sondern baut aucb bereita im Gemisch vor- 
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vor allem 

Oder MineralBlfrakttonen. =1= Mr ErdBl- 



Beieplai 



95,6SS eines Hoohdruokpolyathylens, dem 0.05!« elnea . 
auf Phenolbasls zuKeeeben =,lr,fl ^ ".05!»,eineB Antioxydans 
temperate tlZ.T I ' ^'^^^ "ei I^™- 

.e^co unter aer Ha„aeXsba::i2:nr";e:i:ntir f b"" 
wird,u^ 0.4. ^etra„e.HyX-d.a».„„.fip.::yL"«J^ ^ZT.^.'''' 
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Belsplel 2 1 



auf Phenolbasis zugesetzt sind. warden lait 3fo eines Isomerge- 
mischeB deB Dibenzyltoluols und 0,4/. Tetramethyl-diamiuo- 
alphenylmethan gemischt. \ 

Die folgeiule Tabelle glbt elie OberBloht ftber die mlt elner • 
seaae aer Erflnaung aufgebauten KabelloollerMlaohung e..ieltei 
vorteile, verglichen. uilt elner gemafl der ra-OS 1 569 396 
bzw. BI-OS 1 949 539 a«*geba»ten Isoller-niaohung auf der Basis 

dxa».n als Antto:^danB entj^lt. 97.6^ dleaea EoLLuoSoly- 
atbylena axnd .It 2,<* CD 101. 0.25$ Dlphenylamln und ofa/z.*- 
Dln.trotoluol semlaobt. OD 101 1st eln von der Boron Oil i.^., 
Olareland, Ohio, hergestelltes hooharoiDatlscbes Ol mit elnem 
spe.l«aol»n Gewlcht von 1,045, .inem Erstarrungspunkt von 
-6,7 0 elner Tlskosltst von 21 est bel JS^O und von 3 est bei 
99 C, etnem Breobungslnde^c von 1.601 und elnem Anlliapuntt 
21ZT^Z °- ""-^^^ l^Plleroilsclmne wlrd In dL naob- 

belf:"'^'" I-Xler-lsobung naob de. stand der .ecbnl. 

Bte naohf olgenden Tabellen geben elne tibersloht Uber ate 

^elnvTf langzeitfestlgtelt an ungesohlrmten 
Modellkabeln. Die Kur^.eitfestlgtoll; tat dabel mlt elner 
Sofortdurchschlagpratung (Wachselstrom) und die teng.eltfestig- 
wo^ef I^IJ^T^ Sohrotlrugelbad (et„a 15 tV/.») ernlttelt 
11^ "f***''*'^" Prozentwerte mr die . Auafallwahrsobetn- 

Itohielt axnd bei der Kurzseltfestigkelt nacb WetbulX und bet 
der langzextfestlgkelt naob Oaufl ermtttelt. 
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Wegen der unterschiedlichen Herkunf t des Jewells verwendeten 
Hochdruckpolyathylens sind neben den Werten fur die Mischung 
jeweils die Werte ftir die EE-Basis, also einschliefillch 
des jeweiligen Antioxydans, zusStzlich angegeben. 

Die Wanddicke der fur die MeBversuche verwendeten ungeschirmten 
Modellkabel betrug bei der Sof ortdurchschlagprUfung 1,0 mm 
mid bei der Prttfung im Schrotkugelbad 1,5 mm. 
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Ausfallwahr- 
eche inlicliireit 


bekannte 
miscliun^ 


Isolier- 


1 • * * 

Isoliermischung 
nach Belsplel 1 


' Is oliermis cliu] 
nacli Beisnlel 




PE~Basls 


Mls Chung; 


PE-Basis Misohunp; 


* t 

PE-Basis Misfti 


50?J: 


53 


63 


48 91 


48 88 


70^: 


56 


68 


50 100 


50 92 


95?^: 


62 


78 


53 115 


53 100 



Tabelle 2 



Ausfallwahr- 
schelnltf>TiV«»i- +. 



70?S: 
95^: 



bekannte Isolier— 
mlschunf 



295 


1200 


^20 


3000 


360 


1600 


260 


4300 


510 


1800 


350 


7100 



420' 



O Pig. 

17 Ansprticlie 
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Patentana prac!h» 

Elektrlsches Kabel. ror^gPwelse Hochspannvmgskabel, 
aessen isolierung aus einea OleXlnpolymerUat. Insbesondere 
aus exnam Pcly^a.lHat od.r C.poly^erlaat a»f WlenbasJa " 

aliphatxachen. aromatiaohen Oder gemischt aHphatisch-aronatl- 
schen geaattlgtan tertiSren Mono-, m- Oder Llyamlnen e^! ' 
halt aeren Su.stltnanten retne KohlenvasaeratoWe sl„a. Leh 
Patent ... (Patentanmeld«ng P ai 39 599.3 _ 71/4721) 

eWf^T enthaltenden laollemng ala weltere zlaatz- 

llllT "ocharo.natiaol.e Ole auf Kohlenwasaeratoff- 

vo^ : : ;^-^o.atengehalt von .indeatena 40^ In etner .te'ge 
von 2 bis 10^, vorsiugswalse von 2 bis 5jS, zngaaatzt Bind. 

d^B^d^f'^'-f'''^'''^ "''"^ 1. daduroh gekenn.elchnat. 

el^e™ L ^^"r laolierung In elner Mlt 

. elnem Olef InpolyMertaat vertragllohen Menge z«geaet=>t alnd. 

dla^d^r^^t'fr '^"^^ ^"''^^ sekennzelchnet, • 

holar. f al- weltere Zuaat.atoffe .ugeaetzten 

hochsledendan. bocharomatlsclien Ole bel 5 Torr etwa 140 bla 300°C 
vorcugawelse 160 bis 250''o. betrSgt. 

d^B^dlf f 'L'^"'^ ^''""^ 6ekanx..elchnet. 

daB die Beetandtelle an Parafflnen. laoparafflnen. Hapbtbenen 

TonTT \ Deatlllatlon anftretenden l^ak! 

^ni^" wetteren Zuaatzstoff ^geaet.ten bocholedenden 

Parafflnen, leoparaff inen, NapJxthenen 
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iind Aronalreii dieses Oles entspreclii 



en. 



5. Elektrisches Eabel nach Anspruch 1, dadurch geketm- 

siedenden, Ixocharomatischen Ole einen relativ niedrlgen 
spezifischen Widerstand ron etwa 10^° ^^15 ^ „ 
Bov/ie einen mcSglichst hohen tan cT-tfert haDen. 

■ t'bStTf " "^"'^ aer AnsprUohe 

l±n/r I ^T^""" 8«''«'™^«i<=>™«^. aaB die weiteren Zusata- 
etoffe bei Ramtemperatur fWeslge, hoohsiedende, hooharo- 
^tiacl.e ErdBl- b^. MlneralBlf^aktlonen »lt elnL Ge^lt 
an Aro„«ten ^ Haphthe>«n Ton et„a 40 bta 70jS. vorzusa- 

Ill^r r -ioMaro^natlacber Rest 

alijaiattscai Oder oyoloaliiihatisoli lat. • 

dafl die hochaledenden, tocharo-^tlachen BrdBl- L. M^nera^ 
owratt.onen Peroxide weder entl^lten nooh wMtaend el^s 
Oangeren ZextraUMee bel etner Alter«n« bel etwa SO-O bUden. 

d;6^dirL'c^^'^r ^*-<*"«. ge^cenncelchnet. 

s'h^:!, T "r"''"" ^^'"^'"^ Heteroato^e. Insbeeondere 

Ito«e Lf^"'! sekenn^elohnet, dafl die weiteren Zusatz- 
ato«e bel Haumtemperoto flUealge. hooheiedende, hocharoma- 
ttacbe Syntheseele a«r Kohlenwasserstoffbaals si^ ■'"'^ 
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celclmet daB ala SyntheseSl aln Semlsoh Ton Substitutions- • 
laomeren dea Mbenzyltoluola rerwendet lot. . 

12. Elektrisohea Kabel naoh' Anspruoh 8, dadurch gekenn 
zetclmet, daB dar Aromtangehalt dea verwendaten Substttuttona- 
tso^nargeMxaohes des Btbeneyltoluola grBBer als 50!t. vor^^gs- 
weiae bia zu 80jS, lat. vorzugs- 

zeichnet. daB.die gesSttlgten tertiSren Mono-, Di- oder 
^l«T«r ""'"^^ vor.ugsv.eise von 0.5?^ 

U. Elektrtsches Kabel nach Anspruch 6 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB neben den als weltere Zusat:=stoffe zuge- 

iToTZsTT'^"^^^''' hocharo.atischen Olen auf Zchlenwasser^ 
stoffbasis die gesattigten tertiSxen Amine ledigllch in einer 

Sf lesH^tr/''^:" "^^^ ^^^""^'^ ^^^^^^^ gekennzeichnet. 
daB alB geaattigtes tertlSres Amin ein. Tetraalkyl-diamlno- 
ttlarylalkan verwendet ist. 
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le.-Elektrisches KaDel nach AnBpruch 15, dadurch gekemi- 
zeichnet, dafl ala gesSttlgtes tertiSres Amin Tetramethyl- 
diamino-diplienylmethan verwendet ist. 

17. Elektrisclies Kabel nach ein^m oder mehreren der Ansprucli 
1 bis 16, dadurch gekennzeiclmet, daB ea^sloh. bei der Eabel- 
isolierung xm ein vernetztes Polymerisat oder Copolymerisat . 
des ithylens liandelt. 




Best AVA>l>Bl£ co"^ 



